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Design og erfaringer fra workshop i Skive

Dette sammendrag er en del af veerktgjskassen Blue-Green Bio Lab Tool Kit, der samler fund og viden fra
Blue-Green Bio Lab-projektet. Projektet retter sig mod udfordringer, som det haster med at Igse: at reducere
udledning af naeringsstoffer til havvandet i @stersgregionen, at begraense udslip af drivhusgasser, og at styrke
Europas evne til at veere selvforsynende med fgdevarer, foderstoffer og energi. Tilsammen kan akvakultur,
landbruget og industrien hjaelpe med at Igse disse udfordringer gennem industrielle symbiosemodeller,

der bygger pa en baredygtig udnyttelse af lokale bla og grgnne biomassekilder — biomasser, der dyrkes og/
eller hgstes med det specifikke formal at bidrage positivt til de gkosystemer, hvor de er indlejret. Projektet
Blue-Green Bio Lab er samfinansieret, dels af Interreg Baltic Sea Region og dels af partnere i Danmark, Let-

land og Sverige.

Tine Hahnbak, innovation consultant, Climate Foundation Skive.

Denne brief indeholder ‘hgsten’ fra den danske works-
hop til design af bio-industrielle symbioser pa bla bio-

masse. Formalet er at afdeekke udfordringer og barrie-
rer og hvordan vi bedst kommer videre. Workshoppen
blev afholdt af Klimafonden Skive og Skive Kommune i
april 2023 for en gruppe udvalgte stakeholderes inden
for bla biomasse.
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Den danske workshop bliver afholdt den 27. april 2023
med 25 deltagere, der repraesenterer fiskere, op-
dreettere, leverandgrer, erhvervsstgtteorganisationer,
NGOQ’er, lokale politikere, lokale myndigheder, borgere
og akademikere. Vi vaelger at inkludere et inspirations-
oplaeg for at seette rammen og sikre, at alle deltagere
er opdaterede om de seneste initiativer og viden ved-
rgrende fjordens miljgtilstand. Oplaegget holdes af en
ekspert inden for fjordmiljg og muslingeproduktion.
Som workshoppen skrider frem, bliver det tydeligt, at
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der er markante forskelle i deltagernes forstaelse af og
viden om muslinger og opdraet heraf.

Tidligt i workshoppen laerer vi ogsa overraskende, at
det er fgrste gang, at de forskellige interessegrupper
er samlet i ét rum og har mulighed for at tale sammen
og udveksle perspektiver. Det vigtigste resultat — pri-
oriteret af deltagerne ved workshoppens afslutning
—er gnsket om at mgdes igen og fortseette dialogen.
Her skal der ggres opmaerksom pa, at der har veeret
og fortsat er megen modstand mod muslingeopdraet
blandt borgere. Resultatet af workshoppen skal sale-
des betragtes som en stor succes.

Workshop design

Det nedenstaende er samlet fra de skabeloner, der er
designet til workshoppen for at sikre en rammeszet-
ning af gruppediskussioner; der er ikke tilfgjet yderlig
information. Skabelonerne ligger pa gruppebordene,
hvor en facilitator fra projektet har ansvaret for at do-
kumentere samtaler og emner. Skabelonen kan findes
sammen en detaljeret beskrivelse og tankerne bag
designet af workshoppen i “Participatory workshop
design brief”.

For at sikre vidensdeling og deling pa tveers af delta-
gerne bliver de fordelt i fem grupper — dette sker pa
forhand. Der arbejdes cirka en time i disse grupper,
hvorpa de bliver bedt om at ga i nye grupper for at
dele viden og inspirere hinanden, mens facilitatoren
bliver siddende. Derefter bliver deltagerne bedt om at
ga tilbage i de oprindelige grupper for at bygge videre
pa deres indledende arbejde. Her skal grupperne sam-
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tidig forberede en praesentation til plenum med fokus
pa styrker og barrierer. Workshoppen afsluttes med
en prioritering af de barrierer, der skal arbejdes videre
med for at give den st@rste positive effekt.

Optegning af bio-industrielle symbioser

Valg af biomasse

Allerede i invitationen har vi fokus pa brugen af
muslinger som biomasse, da Skive Kommune under-
sgger hvordan bld biomasser kan bidrage til at opfylde
klimamal og forbedre vandkvaliteten i Skive Fjord (for
detaljer, se venligst Brief om Muslinger som potentiel
biomasse i symbioser). Fjorden er steerkt forurenet

i dag pa grund af udledninger af naeringsstoffer fra
landbrug samt udledning af spildevand fra et tidligere
slagteri, m.v.

Alle grupper arbejder derfor med blamuslinger som
biomasse. Og alle arbejder med opdraettede blamus-
linger til konsum. Grupperne har forskellige tilgange og
vaegtning af elementer, og dog arbejder de alle langs

linjerne:

e Genopretning af natur

e Produktion / opdraet

e Nye produkter

¢ Nye afsaetningsmuligheder.

Ikke alle grupper har noteret informationer om volu-
me og/eller kvalitet. De, der har, er enige om, at der
kan hgstes 3-500 tons pr anleeg og dermed 3-5000
tons pa 10 anlaeg. En producent naevner, at de i 2022
producerede 3000 tons pa cirka 80 ha, hvor de i 2023
kun ville producere cirka 2000 tons; de har et gnske
om at fa mulighed for at producere 5000 tons. Grup-
perne er enige i, at det er fgrstekvalitetsmuslinger, der
produceres i indre Limfjord. Producenterne kan fa 10
kr. pr. kg, hvor der gar cirka 50 muslinger til et kilo, nar
der er tale om 2-arige kvalitetsmuslinger.

Naturgenopretning

Det viser sig hurtigt, at hverken producenter eller bor-
gere gnsker brug af miljgmuslinger, som videnskaben
ellers fremhaever som miljgfremmende virkemiddel
(praesenteret i inspirationsoplaegget).

Producenterne siger nej tak, fordi miljgmuslinger er
sma og tyndskallede. Hgsten vil derved blive svaer med
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for stort tab til felge og for dyr, da der pt. ikke findes
rentable Igsninger til oprensning, ej heller til adskillel-
se af kgd og skal. Vi har pt. ikke teknologien. Skal der
findes en Igsning, kan man maske hente inspiration fra
konceptet omkring fjordrejer.

Borgerne siger nej tak, fordi de ikke gnsker flere smart-
farms. Ideen med smart-farms er, at de kan unders-
enkes (om vinteren), men det er endnu ikke bevist, og
det er iseer de sorte rgr i vandoverfladen, der synes at
genere borgerne, som de understgtter med argumen-
tet om den ggede maengde faekalier — og dermed slam
og lugtgener — under anlaeggene.

At der findes slam og iszer tykkelsen heraf, proble-
matiseres yderligere af, at der op til slut 80’erne 13 et
slagteri i bunden af fjorden, hvor de udledte spilde-
vand direkte. | dag mangler der tilladelse til at fierne
slammet. Det kan eksempelvis ske ved at pumpe eller
'stgvsuge’ slammet op (som nogle mener, vil forveerre
situationen) og sa efterfglgende pyrolysere. Her kan
vi afvente resultaterne af et projekt ved Ormstrup Sg,
der undersgger, hvordan man skansomt udvinder fos-
foren til glaede for sgerne og for landbruget, der kan
bruge slammet som g@dning. Alternativ kan der etab-
leres slambede, hvor der plantes tagrgr, sa slammet
filtreres naturligt og der finder en biologisk nedbryd-
ning sted. Metoden vil muligvis ogsa kunne bruges ftil
restaurering af de mange iltsvindshuller i fjorden.

En gruppe arbejder ogsa med muligheden for brug af
tangg@dning teet pa vandlgb og fjord for at recirku-
lere udledningen af naeringsstoffer i fjorden, hvilket

er et stort problem i omradet omkring indre Limfjord
grundet tung landbrugsproduktion og stort husdyr-
hold. En af deltagerne producerer tangggdning, som
kan understgtte oprensning og filtrering af vandet,

og gnsker at opstarte en tangproduktion, som ogsa

vil give en miljgforbedrende effekt. Pt. kan det dog
kun szelges som jordforbedrende middel — hvor det i
Tyskland kan szelge som ggdning. Dog forudsaetter det
produktion og hgst af sukkertang, hvilket der ikke er
forudsaetninger for i indre Limfjord; var det derimod
sgsalat, der blev efterspurgt, ville sddan en produktion
veere gunstig.

Andre grupper er omkring udplantning af dlegraes og
brugen af stenrev for at gge biodiversiteten. Alegraes
plantet i naerheden af muslingebanker vil give en gen-
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sidig positiv effekt, men er sveert at fa til at gro, seerligt
i denne del af indre Limfjord, der naermest har form
som en gryde i snit-perspektiv. Fokusset pa reetable-
ringen af fjordbunden kan hente inspiration fra lignen-
de projekter i Vejle fjord, Kolding fjord, Odense fjord
og Mariager fjord; naevnt i inspirationsoplaegget.

Et andet virkemiddel er havhaver, drevet af private og
koblet til professionelle anlaeg. Haverne vil have en af-
ledt positiv effekt pa havgrreder, skrubber, rgdspaetter
og al — hvor fiskeri af sidstnaevnte ikke leengere ma ske
i erhvervs gjemed, men kun til privat forbrug. Spgrgs-
malet er, om der er grundlag for en etablering.

Produktion / opdraet

Fgrste og vigtigste pointe er, at der i dag ingen proble-
mer er med afsaetning af muslinger; hverken af hele
muslinger eller muslinger delt i kgd og skaller. Sa det
er ngdvendigt at kunne fa tilladelser til at gge antallet
af anlzaeg for stgrre produktion.

| produktionen er der en gnsket bevaegelse fra hgst af
vilde muslinger til opdraettede muslinger. Vilde mus-
linger vaegter med 65 % af fangsten (skrabefiskeri), de
tager 2-3 ar for at blive klar til hgst og bestar af 15-25
% kod. Opdraettede muslinger (med line og smart-
farm) vaegter kun 35 % (gar mod 50 %) og tager 10-12
maneder, fgr de er klar til hgst, kgdfordelingen er her
40-45 %. De opdreettede muslinger er bedre til filtre-
ring, i kraft af at de vokser hurtigere.

Ifplge de producenter, der deler muslingerne i k¢d og
skaller, bruges alle skaller som materiale i byggeriet
eller til ridebaner (se naeste afsnit).

Flere grupper er omkring problematikker i forbindelse
med brug af skrab, som er meget hard ved fjordbun-
dens gkosystem, selvom metoden er meget mere
skansom i dag end for blot fa ar siden. Hvis metoden
fortsat skal veere lovlig, stilles der forslag om, at skrab
kun ma bruges i baner med en cyklus pa 3 ar, saledes
at bane 1 hgstes ar 1, bane 2 i ar 2 og bane 3iar 3 og
sa ny bane 1. Derudover er det samtidig ngdvendigt at
se pa dybdegraenserne for skrabefiskeri.

Her argumenteres det ogsa, at der i forbindelse med
flytning af muslinger med skrab til naturgenopretning
er mange dgde muslinger imellem. Men hvor mange
der er tale om og om det er et spgrgsmal om mang-
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lende teknologi, bliver ikke vendt.

Flere grupper peger pa gnsket om at gge produktion
og afseetning til det danske marked. En producent for-
teeller, at 95 % af deres produktion gar til eksport. En
stgrre dansk afsaetning vil blandt andet betyde mindre
transport og dermed lavere CO2-udledning.

Nye produkter

Med gnsket om st@rre afsaetning til det danske marked
ser flere grupper pa produktudvikling for at abne for
flere afseetningskanaler og dermed forhabentlig ram-
me flere danskeres smag.

Udover kogte og frosne muslinger (kgdet) kommer der
forslag om muslingeolie (som smagsforstaerker), pa-
nerede eller som ‘svensk kgdbolle’, idet muslingekgd
betragtes som hgjkvalitetsingrediens. Derfor er det
heller ikke gkonomisk baeredygtigt at lave muslinger til
dyrefoder.

Hvad angar brug af skaller til andet end byggeri og
ridebaner, kommer der flere forslag, hvor skallerne kan
indgad i et hgjveerdiprodukt. Eksempelvis naevnes cavi-
art, shampoo, cremer, calcium lactat. Sidstnaevnte kan
bruges til fedevarer som stivelse i ost eller til farma-
ceutiske produkter som base i tabelletter. En mulighed
mange danskere vil foretraekke fremfor den kunstigt
fremstillet karbonat, der ofte bruges i dag.

Sidst, men ikke mindst kan man ogsa se pa udnyttelse
af byssus, der er proteintrade, som muslingen bruger
til at haefte sig fast med pa overflader. Byssus er et
enormt staerkt materiale, der med fordel vil kunne ud-
nyttes, hvis der findes rentabel metode til adskillelse,
men der er tale om meget sma mangder.

Afszetningsmuligheder
Her er der isaer dialog omkring afsaetning til bgrn og
inden for turisme.

Flere grupper ser en gevinst i bgrnevenlige muslin-
geprodukter ud fra devisen om, at hvis bgrn gerne vil
spise muslinger, sa vil foraeldrene det ogsa. En vej er at
udforme muslingekgd i bgrnevenligt design — inspira-
tion kan hentes fra Sverige og Island. En anden vej er
etablering af havhaver som mulig formidlingsramme.
Haverne vil kunne skabe forstdelse for bade fgdevare-
produktionen, klima og miljg samt symbioser og cir-
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kuleer tankegang. Et andet integreret leeringsforlgb for
skoleelever kunne vaere en kobling af madkundskab og
naturvidenskab.

Turisme har ligeledes stort potentiale som ny afsaet-
ningskanal. Her handler det om, hvordan man vil kun-
ne vinde bedre forstaelse for muslingeproduktion pa
anlaeg ved at tilbyde ture ud til anleeggene; eksempel-
vis til kajakroere som ‘gsterssafari’ eller dykkere, men
ogsa sejlture, hvor der ydermere kunne ses pa tang.
Der findes i dag allerede en skaldyrsfestival (pa Mors)
og en muslingefestival (pa Fur); kan omradet rumme
en mere med fokus pa lokale fgdevarer, herunder
muslinger og tang med fortaellingen om klimaeffek-
ten?

En tredje mulig afsaetningskanal kunne veaere salg til
kantiner med argumenter om erstatning for kad og
sundhedsmaessige og gkonomiske fordele, i og med
muslinger er billigere end bade okse- og svinekgd.
Mange af landets offentlige kantiner har baeredyg-
tighedsrammer, de skal holde sig indenfor, hvorfor

de eksempelvis har en eller flere kgdfrie dage. Med
sit lave CO2-aftryk vil servering af muslinger give en
proteinholdig kost og give den spisende en umami-op-
levelse sammenlignet med en vegetarisk kostplan.
Med Aarhus og Kgbenhavns kommuner som sadanne
eksempler bliver det hurtigt tydeligt at se den offentli-
ge efterspgrgselsmuskel vokse.

Produktudvikling generelt med gget efterspgrgsel vil

ydermere give flere arbejdspladser i en branche, der

har svaere kar. Det geelder ogsa udvikling af produkter
som underleverandgr.

Et diagram, der er lavet til at opsummere work-
shopen ved hjalp af 3D-visualiseringsvaerktgjet,
udviklet i Blue-Green Bio Lab-projektet kan findes i
slutningen af dette brief pa side 6.

Styrker

Til gruppernes praesentation af deres arbejde forteel-
ler de om de styrker, der er ved den valgte biomasse.
Mange af styrkerne er naevnt ovenfor; en kort sam-
menfatning fremhasves her:

e Muslinger kan blive interessant for flere.
e Der er sundhedsmaessige fordele ved at spise
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muslinger.

Der er en klimafordel, hvis muslinger kan blive en

erstatning for kgd.

e Produktion af konsummuslinger giver klarere
vand, mindre iltsvind og mindre bundvending.

e Muslingeproduktion indebzaerer en mulig erhvervs-
udvikling.

e Viharen ‘videns klynge’ pa egnen med bade
DTU’s skaldyrscenter og et relativt stort erhverv.

Barrierer

| relation til barrierer har det veeret et opmaerksom-
hedspunkt for projektet, at barrierer er mere og andet
end lovgivningsmaessige. De kan lige savel veere socia-
le, kulturelle og forretningsmaessige m.v., hvilket bliver
tydeligt i gruppernes dialog. Her er to ting, der gar
igen og faktisk gennem hele workshoppen. Det geelder
differentieringen mellem viden og holdning samt
manglende tydelighed om krav. Sidstnaevnte viser, at
muslinger er komplekst reguleret, og maske er det
derfor, der efterspgrges stgrre 4benhed. Abenhed om
typer af muslingeopdraet og valg af placering af anleeg:

e Hvorfor er der ikke produktions- og ibrugtagnings-
krav pa (de eksisterende) anlaeg?

e Hvorfor kan erhvervet ikke fa tilladelser til flere
anlaeg?

e Hvorfor ma der bruges skrab ved under 2 meters
vanddybde (natur 2000)?

e Hvorfor er smart-farms tilladte, nar det endnu ikke
er bevist, at de kan undersaenkes?

e Hvorfor ma sma frasorterede muslinger ikke bru-
ges som ggdning?

e Hvordan handterer man invasive arter som stille-
havsgsters, vandremuslinger og signalkrebs?

Der mangler viden om andre muligheder for fiernelse
af naerrigsstoffer end muslinger. Der er i hgj grad brug
for at udrydde misforstaelser — der er tal fra mange
forskellige instanser, hvilket giver forvirring og dermed
mistro. | den forbindelse naevnes muligheden for brug
af tangg@dning teet pa fjord og vandlgb, som er en
skansom metode og som vil recirkulere udledningen
af naerrigsstoffer, men ‘ggdningen’ anerkendes ikke
som g@dning i Danmark, kun som jordforbedring. Ad
samme vej mangler der tilladelse til at fijerne slam

fra fjordbunden, som ligger i et tykt lag i store dele

af fjorden, og et gkonomisk incitament til dyrkning af

SKIVEKOMMUNE



mHiterrey
Baltic Sea Region

P
3} CIRCULAR ECONOMY

"% Blue-Green Bio Lab

>

alegraes, som ville have en gensidig positiv effekt sam-
men med muslingebanker i form af gge fiskebestand,
der vil hjeelpe med at holde de invasive arter nede.

Sidst, men ikke mindst er der barrieren omkring, at
danskere generelt ikke spiser megen fisk og skaldyr;
her ligger der et enormt potentiale for mere baere-
dygtig forretning bade i relation til stgrre omsaetning
og mindre transport. Isaer hvis man kunne fa danskere
til at spise flere muslinger, gerne uden skal, da der
ydermere er mangel pa skaller, som kan bruges i andre
erhvery, for eksempel inden for kosmetik eller den
farmaceutiske industri.

Indsigten i barriererne leder til et kig pa svaghederne
ved muslingeopdraet, som er gensidigt afspejlende.
Den f@rste og stgrste svaghed er den visuelle udfor-
dring med (smartfarm-)anlaeg og deraf det sveere i at
opna lokal forankring. Det giver erhvervet et darligt
image. Her skal det tilfgjes, at der er et forsggsprojekt
i gang, hvor man undersgger mulighederne for at un-
derszanke, ikke kun om vinteren, men ogsa helars.

Endvidere handler svaghederne om den kompleksitet,
erhvervet skal agere under, sammenholdt med at der
ikke er et stort kontinuerligt afsaetningsniveau (seeson-
vare) og graenserne for produktionen qua det, at det
pt. ikke er muligt at fa tilladelse til flere anlaeg.

Under arbejdet med svagheder pointeres det, at for
hurtig vaekst kan begraenses af manglende naerrigs-
stoffer, hvis der kommer for mange muslinger eller der
sker en mindre udvaskning fra landbruget. Dette er
dog et meget langsigtet problem.

Prioritering af indsatser

Workshoppen slutter af med at prioritere, hvilke
barrierer der skal arbejdes med for at give den stgrste
positive effekt. Denne prioritering kaldes i works-
hoppen en temperaturmaling og foregar ved, at alle
deltagere udstyres med to klistermaerker, som de kan
saette pa sedler indeholdende hver sin udfordring, og
som optaelles, nar alle har sat deres maerker.

Temperaturmaling viser, at de vigtigste barrierer/for-
hindringer, der skal tages hand om, i prioriteret raekke-
fglge er —med de to gverste som klare vindere':

e Hvordan taler vi sammen pa kryds og tvaers?
e Manglende kommunikation og inddragelse af
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hinanden

e Hvad kan vi ggre for fjorden — og ikke hvad fjorden
kan ggre for os

e Manglende udnyttelse af eksisterende anlaeg, for
der ma etableres nye

e Hvordan far vi solgt vores ravarer lokalt? (for ek-
sempel til bgrn)

e Hvordan far vi samlet mere viden?

¢ Mismatch mellem videnskab og konkurrence pa
produktion

e Sveert at fa danskerne til at spise muslinger

e Hvor og hvilke aktiviteter skal vaelges (for at saette
rigtigt ind)?

Naeste skridt

Pa hgst-skabelonen har grupperne mulighed for at
notere, hvordan de mener, vi kommer bedst videre i
relation til at kunne skabe fremtidens bio-industrielle
symbioser pa bla biomasse. Forslagene er som fglger:

e Brug for oplysningskampagner

e Nye madvaner

e Indhent inspiration fra andre steder for at ggre
brug af eksisterende teknologi

e Skabe lzringsforlgb for skoleelever, for eksempel
gennem Laeringsambassaden

e Styrke dialogen —videndeling pa tveaers af interes-
ser; hvad er fakta og hvad er holdning

e laven masterplan, det vil sikre en politisk ram-
me, en demokratisk proces, mulighed for at sgge
midler og give en metode, som kan overleveres il
Kystvandradet for den centrale Limfjord.

Refleksion / lzering

e Med en dben invitation vil der komme deltagere,
man ikke regner med. Det kraever en grundig ram-
mesztning af formalet med workshoppen, hvilket
bliver italesat ved ankomsten, i velkomsten og ved
bordene med budskab om, at alle skal have tale-
tid, og at skabelonen seetter rammen for emner.

e Der er stor forskel pa at arbejde med bla biomasse
sammenlignet med grgn biomasse. | den grgnne
biomasse ejer landmanden jorden, men nar vi
arbejder med bla biomasse, er vandet 'faelles’ eje.
Der er saledes et stort behov for ‘marine spatial
planning’, hvis vi fremadrettet skal have et fuldt
udbytte af bla biomasser.
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Elelndustrial symilosis on blue blomass
Qutline of toplcs discussed at the Danish held workshop
ESR Interreg Blue Green BloLab project
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Fakta om projektet

Blue-Green Biolab projektet er medfinansieret af
Interreg Baltic Sea Region.

Total budget: 499.399,60 Euro.
Projektperiode: Oktober 2022 - Marts 2024.

Website: https://interreg-baltic.eu/project/blue-gre-

en-bio-lab/

Lead partner: Energibyen Skive, Skive Kommune.
Kontaktperson: Cathy Brown Stummann,
cstu@skivekommune.dk

Blue Green Bio Lab Associated Partners:

‘ Food & Bio Cluster

P Denmark KURZEME
PLANNING
REGION

< ¥ cHALMERS
INDUSTRITEKNIK @ cBIO

AARHUS UNIVERSITY CENTRE FOR
CIRCULAR BIOECONOMY

Blue-Green Bio Lab Partners: P m;:gézom(slus pseLs PN
‘- INSTITUTS LEYyﬁ

Klimafonden
skive

5

=

o, Bio-industrial symbiosis

Policy Brief

SKIVEKOMMUNE



